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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(S) Warmeiibertrager fur ein Kraftfahrzeug 

(57) Ein bekannter Warmeubertrager weist einen aus Flach- 
rohren und Wellrippen zusammengesetzten Rippen/Rohr- 
block auf, wobei die Rohrenden der Flachrohre aufgewei- 
tetsind und auf diese aufgeweiteten Rohrenden Sammel- 
kasten aufgesetzt sind. 

ErfindungsgemafS ist jeder Sammelkasten zu seinen - auf 
die Langsaclise (L) bezogen - Seltenbereiclien liin offen 
gestaltet, und die Seitenteile weisen an ihren gegenuber- 
liegenden Stirnenden zu den Samelkasten Abschluf^ab- 
schnitte auf, die die offenen Seitenbereiche der Sammel- 
kasten verschlief^en. 

Einsatz fur Wasserkuhier von Kraftfahrzeugen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Warmeiibertrager fur ein 
Kraftfahrzeug mit einem aus Flachrohren und Wellrippen 
zusammengesetzten Rippen/Rohrblock, wobei alle Rohren- 5 
den der Flachrohre fiir ein flachiges und biindiges Aneinan- 
derliegen aufgeweitet sind, mit zwei Sammelkasten, die je- 
weils an die gegeniiberliegenden Stirnseiten des Rippen/ 
Rohrblockes auf die Rohrenden aufgesetzt sind, wobei die 
Sammelkasten die Rohrenden biindig abschlieBend iiber- 10 
greifen, sowie mit zwei Seitenteiien, die sicli wenigstens 
iiber die Lange des Rippen/Rohrblockes erstrecken und an 
gegeniiberliegenden Seiten an den Rippen/Rohrblock an- 
schlieBen. 

Ein solcher Warmeiibertrager ist in der nicht vorverof- 15 
fentlichten DE 195 43 986.4 beschrieben. Der Warmeiiber- 
trager weist einen Rippen/Rohrblock auf, der aus einer Viel- 
zahl von Flachrohren sowie zwischen diesen angeordneten 
Wellrippen zusammengesetzt ist. Die Rohrenden der Flach- 
rohre sind auf beiden Stirnseiten des Rippen/Rohrblockes 20 
auf einen rechteckigen freien Querschnitt derart aufgewei- 
tet, daB die jeweils gebildeten Langseiten der Rohrenden be- 
nachbarter Flachrohre flachig und fluchtend aneinanderlie- 
gen, so daB sich auf beiden Stirnseiten des Rippen/Rohr- 
blockes jeweils ein Rohrendenpaket ergibt. Dieses Rohren- 25 
denpaket wird auf beiden Stirnseiten von jeweils einem 
Sammelkasten iibergriffen, der derart dimensioniert ist, daB 
er biindig abschlieBend mit den Schmalseiten der Rohren- 
den aufsetzbar ist. An den Seiten des Rippen/Rohrblockes 
sind Seitenteiie angeordnet, die entweder auBen oder innen 30 
an die geschlossenen vSeitenbereiche der vSammelkasten an- 
fugbar sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Warmeiibertrager der 
eingangs genannten Art zu schaffen, der einen vereinfachten 
Autl^au und demzufolge eine vereinfachte Herstellung auf- 35 
wcist. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB jeder Sammelka- 
sten zu seinen - auf die Langsachse bezogen - Seitenberei- 
chen hin ofifen gestaltet ist, und daB die Seitenteiie an ihren 
gegeniiberliegenden Stirnenden zu den Sammelkasten Ab- 40 
schluBabschnitte aufweisen, die die ofifenen Seitenbereiche 
der Sammelkasten verschlieBen. Durch die erfindungsge- 
maBe Losung ist es moglich, die Sammelkasten erheblich 
vereinfacht zu gestalten, da sie keine geschlossenen Seiten- 
bereiche mehr aufweisen mlissen. Das VerschlieBen der Sei- 45 
tenbereiche iibemehmen vielmehr die AbschluBabschnitte 
der Seitenteiie. Die erfindungsgemaBe Losung schaffi die 
Voraussetzungen fur einen iiiaschinellen Zusaiiuiienbau des 
Warmeiibertragers, wodurch eine erheblich kostengiinsti- 
gere Herstellung er/ielt wird. Auch durch den einfachen 50 
Aufbau der Sammelkasten mit olfenen Stimbereichen wird 
der Hers tellungs auf wand fiir den Warmeiibertrager redu- 
ziert. Durch das Anfiigen der Seitenteiie an den Rippen- 
Rohrblock wird in einfacher Weise auch das funktionsge- 
rcchtc VerschlieBen der Seitenbereiche der Sammelkasten 55 
erzielt. Dadurch ist eine einfache Positionierung und Aus- 
richtung der einzelnen Bauteile des Warmeiibertragers mog- 
lich. Dabei kann entweder zuerst das Aufsetzen der Sam- 
melkasten auf den Rippen/Rohrblock und anschlieBend das 
Ansetzen der Seitenteiie oder aber zuerst das Anfiigen der 60 
Seitenteiie und anschlieBend das Aufsetzen der Sammelka- 
sten auf die vorgefiigte Einheit aus Seitenteilen und Rippen/ 
Rohrblock erfolgen. 

In Ausgestaltung der Erfindung weist jeder ofifene Seiten- 
bereich der Sanmielkasten eine wenigstens iiber eine be- 65 
stimmte axiale Lange - auf eine Langsachse jedes Sammel- 
kastens bezogen — identische Innenkontur auf, und jeder Ab- 
schluBabschnitt der Seitenteiie ist mit einer AbschluBkontur 
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versehen, die derart an die Innenkontur des zugeordneten 
Seitenbereiches angepaBt ist, daB die AbschluBabschnitte in 
die Seitenbereiche biindig einfiigbar sind. Diese Ausgestal- 
tung ist besonders vorteilhaft, wenn die Sammelkasten wie 
der Rippen/Rohrblock und die Seitenteiie ebenfalls aus Me- 
tall hergestellt sind und in einem gemeinsamen Lotvorgang 
mit dem Rippen/Rohrblock und den Seitenteilen verlotet 
werden. Vorzugsweise sind die Sammelkasten, die Seiten- 
teiie und der Rippen/Rohrblock wenigstens in ihren anein- 
anderzufiigenden Bereichen lotplattiert. Die Sammelkasten, 
die Seitenteiie und der Rippen/Rohrblock werden bereits 
vor dem eigentlichen Lotvorgang zusammengefiigt, wobei 
die Seitenteiie mit Hilfe von Spannbandem oder anderen 
Spanneinrichtungen an den Seiten des Rippen/Rohrblockes 
gehalten sind. In dieser zusammengefiigten, jedoch noch 
nicht verloteten Baueinheit verschlieBen die AbschluBab- 
schnitte der Seitenteiie bereits die Seitenbereiche der vSam- 
melkasten. Dadurch, daB die Innenkontur der Sammelkasten 
iiber eine bestimmte axiale Lange identisch gestaltet ist, 
konnen sich die Seitenteiie und damit auch die AbschluBab- 
schnitte der Seitenteiie wahrend des Lotprozesses noch um 
einen bestimmten Betrag axial zur Mitte des Rippen/Rohr- 
blockes hin bewegen, ohne daB der biindige AbschluB im 
Bereich der Sammelkasten verloren geht. Dies ist besonders 
vorteilhaft, da wahrend des Lotprozesses durch den FluB der 
Lotschichten eine Setzbewegung des Rippen/Rohrblockes 
und der Seitenteiie achsparallel zu den Langsachsen der 
Sammelkasten zur Mitte des Rippen/Rohrblockes hin er- 
folgt, wobei durch eine geeignete Spanneinrichtung, insbe- 
sondere durch die Spannbander, eine axiale Nachfiihrung 
der Seitenteiie erfolgt. vSomit ist eine auBerst maBgenaue 
und funktionssichere Herstellung des Warmeiibertragers er- 
zielt. Zusatzlich wird trotz einfacher Herstellung eine gute 
Dichtheit der Lotverbindungen gewahrleistet. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind den Seiten- 
bcrcichcn jcdcs Sammclkastcns Sichcrungsclcmcntc zur 
axialen Stiitzung - auf die Langsachse jedes Sammelkastens 
bezogen - des eingefiigten AbschluBabschnittes jedes Sei- 
tenteiles zugeordnet. Diese Sicherungselemente sind insbe- 
sondere vorteilhaft zum Zusammenhalten der einzelnen 
Bauteile der Warmeiibertragerbaueinheit vor einer festen 
Verbindung durch einen entsprechenden LotprozeB. Die Si- 
cherungselemente dienen somit dazu, einen Zusammenlialt 
der Baueinheit aus den Sammelkasten, dem Rippen/Rohr- 
block und den Seitenteilen in einem Vormontage stadium 
und damit insbesondere vor dem eigentlichen Lotvorgang 
zu erzielen. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind als Siche- 
rungselemente einstiickig an den Seitenbereichen jedes 
vSammelkastens angeformte vStiitzlaschen vorgesehen, die 

durch eine Deformationskraft aus einer mit der Innenkontur 
des Seitenbereiches fluchtenden Freigabeposition in eine 
den jeweiligen AbschluBabschnitt axial hintergreifende Si- 
cherungsposition iiberfiihrbar sind. Dies ist eine besonders 
einfache und funktionssichere Ausgestaltung, die durch die 
Anformung der Stiitzlaschen am Sammelkasten ohne zu- 
satzliche Bauteile auskommt. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind die Ab- 
schluBabschnitte der Seitenteiie auf Ilohe der Sicherungs- 
elemente mit korrespondierenden FUhrungsteilen versehen, 
wobei die Sicherungselemente und die Fiilirungsteile in der 
Sicherungsposition ineinandergreifen. Die Sicherungsele- 
mente und die Fiihrungsteile sind derart aufeinander abge- 
stimmt, daB zusatzlich zu einer axialen Sicherung der Sei- 
tenteiie an den Sammelkasten die Sammelkasten selbst ge- 
gen ein Losen in Langsrichtung des Rippen/Rohrblockes 
und damit in Langsrichtung der Flachrohre gesichert sind, 
wodurch sich eine maBgerechte Positionierung alter Bau- 
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teile des Warmeiibertragers zueinander ergibt. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind die Seiten- 
teile aus Seitenprofilen sowie starr mit diesen verbundenen 
AbschluBprofilen zusammengesetzt, wobei die AbschluJ3- 
profile die AbschluBabschnitte bilden und in Verlangerung 
der Stimenden der Seitenprofile an diese angesetzt sind. Da- 
durch ist es moglich, die Seitenprofile als einfache Langs- 
profile in einem StrangpreB- oder einem Biegeverfahren 
herzustellen, wodurch der Herstellungsaufwand fiir die Sei- 
ten teile reduzierbar ist. 

Weitere Vorteile und Merkmaie der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspriichen sowie aus der nachfolgenden 
Beschreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels der 
Erfindung, das anhand der Zeichnungen dargestelll isL. 

Fig, 1 zeigt eine Ausfiihrungsform eines erfindungsgema- 
Ben Warmeiibertragers im Bereich seiner gegeniiberliegen- 
den Sammelkasten, 

Fig, 2 eine Draufsicht auf den Warmeiibertrager nach 
Fig, 1 in Richtung des Pfeiles II in Fig, 1, 

Fig, 3 eine Ansicht eines Seitenteiles des Warmeiibertra- 
gers nach den Fig, 1 und 2 in Pfeilrichtung III nach Fig, 1, 

Fig, 4 eine weitere Ansicht des Seitenteiles nach Fig, 3 in 
Richtung des Pfeiles IV in Fig, 3, 

Fig, 5 eine Draufsicht auf einen Seitenbereich eines Sam- 
melkastens des Warmeiibertragers nach Fig, 1 , 

Fig, 6 eine Ansicht des Seitenbereiches in Richtung des 
Pfeiles VI in Fig, 5, und 

Fig, 7 eine Ansicht des Seitenbereiches nach Fig, 6 in 
Richtung des Pfeiles VII in Fig, 6, wobei Stiitzlaschen in 
ihre Sicherungsposition umgebogen sind. 

Ein Wamneiibertrager nach den Fig. 1 bis 7, der beim dar- 
gestellten Ausfiihrungsbei spiel als Wasserkiihler fur ein 
Kraftfahrzeug ausgefiihrt ist, weist gemaB Fig, 1 einen als 
Sammelkasten dienenden oberen Wasserkasten 1 sowie ei- 
nen ebenfalls als Sammelkasten dienenden unteren Wasser- 
kasten 2 auf. Zwischcn den bcidcn Wasserkasten 1, 2 cr- 
streckt sich ein Rippen/Rohrblock 3, der aus einer Vielzahl 
von parallel zueinander verlaufenden Flachrohren 5 sowie 
zwischen diesen angeordneten Wellrippen 4 zusammenge- 
setzt ist. Sowohl die Wasserkasten 1, 2 als auch der Rippen/ 
Rohrblock sind aus lotplattiertem Aluminiumblech herge- 
stellt. 

Im Bereicli der Wasserkasten 1, 2 sind alle Rohrenden der 
Flachrohre 5 derart aufgeweitet, daB sicli identische, recht- 
eckige freie Querschnitte ergeben, wobei jeweils die Lang- 
seiten benachbarter Rohrenden flachig aneinanderliegen 
und die Schmalseiten aller Rohrenden 6 auf jeweils einer 
Stimseite des Rippen/Rohrblockes 3 auf gegenuberliegen- 
den Seiten miteinander fluchten. Der Rippen/Rohrblock 3 
einschlieRlich der Rohrenden 6 ist entsprechend der nicht 
vorveroffentlichten DE 195 43 986.4 gestaltet. 

Die beiden Wasserkasten 1, 2 sind jeweils als einfache, U- 
artige Profile gestaltet (Fig, 7), wobei sie sowohl zu den 
Rohrenden 6 des Rippen/Rohrblockes 3 bin als auch zu ih- 
rcn axialcn Stimscitcn bin — auf cine Langs achsc L jcdes 
Wasserkastens 1, 2 bezogen - offen gestaltet sind. Die offe- 
nen Stimseiten jedes Wasserkastens 1, 2 bilden Seitenberei- 
che 10, die durch als AbschluBabschnitte dienende Ab- 
schluBprofile 9 von Seitenteilen 7 verschlossen sind. Die 
Seitenteile 7 sowie ihre Einfiigung in die Seitenbereiche 10 
der Wasserkasten 1 und 2 werden nachfolgend naher be- 
schrieben. 

Der obere Wasserkasten 1 ist mit einem Eintrittsstutzen 
11 sowie einem - auf die Langsachse L bezogen - axial ver- 
setzten Austrittsstutzen 12 versehen, die seitlich an entspre- 
chende Offnungen des Wasserkastens 1 dicht angefiigt sind. 
Um eine Trennung zwischen Eintritts- und AusLrittsbereich 
des Wasserkastens 1 zu erhalten, ist in einem Trennbereich 
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19 eine nicht naher bezeichnete Trennwand im Inneren des 
Wasserkastens 1 vorgesehen. Wie aus Fig, 7 erkennbar ist, 
ist der Trennbereich 19 durch bogenartige, rippenfi3rmige 
Einpragungen gebildet, an denen sich eine Trennwand im 
5 Inneren des Wasserkastens 1 abstiitzen kann. Auch der un- 
tere Wasserkasten 2 ist mit einem Trennbereich 20 versehen, 
der analoge rippenformige Einpragungen aufweist, die je- 
doch beim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel fiir den Was- 
serkasten 2 keine nahere Funktion aufweisen. 
10 Wie insbesondere aus Fig, 7 erkennbar ist, weisen die 
Seitenbereiche 10 jedes Wasserkastens 1, 2 von iiirem Stim- 
rand ausgehend bis zur Mitte jedes Wasserkastens 1 hin - in 
axialer Richtung der Langsachse L gesehen - eine gleich- 
bleibende Innenkontur auf, wobei der eine Schenkel des U- 
15 artigen Profiles jedes Seitenbereiches 10 mit einer groBeren 
Kriimmung an eine Kopfseite des Profils anschlieBt als der 
andere Schenl-cel. Die beiden AbschluBabschnitte 9 jedes 
Seitenteiles 7 weisen eine als AbschluBkontur dienende Au- 
Benkontur auf, die exakt an die Innenkontur des zugehorigen 
20 Seitenbereiches 10 jedes Wasserkastens 1, 2 angepaBt ist. 
Jeder AbschluBabschnitt 9 ist als zungenartiges Blechteil 
aus Aluminium gestaltet, das symmetrisch zu der Aufwei- 
tung der Rohrenden abgewinkelt ist (Fig, 1). Am AuBenrand 
jedes AbschluBabschnittes 9 ist ein umlaufender Anlage- 
25 flansch 17 vorgesehen, der rechtwinklig von dem AbschluB- 
abschnitt 9 abragt und die an die Innenkontur des Seitenbe- 
reiches 10 jedes Wasserkastens 1, 2 angepaBte AbschluB- 
kontur 12 jedes AbschluBabschnittes 9 definiert. Der Anla- 
geflansch 17 dient auBerdem zur Versteifung des AbschluB- 
30 abschnittes 9. Wie aus Fig, 1 erkennbar ist, sind die Ab- 
schluBabschnitte 9 an den beiden Wasserkasten 1, 2 derart 
positioniert, daB sie die auBere Wellrippe 4 auf jeder Seite 
des Rippen/Rohrblockes 3 begrenzen und an dem jeweiligen 
Rohrende 6 des korrespondierenden auBeren Flachrohres 5 
35 anliegen. Von dem jeweiligen Rohrende 6 aus verlauft der 
plattcnartigc Bodcn jedes AbschluBabschnittes 9 in paral- 
leler Verlangerung der Flachrohre 5 rechtwinklig zur Langs- 
achse L jedes Wasserkastens 1 bis zur Kopfseite des Seiten- 
bereiches 10 jedes Wasserkastens 1. Der Anlageflansch 17 
40 ragt jeweils nach auBen bis zum Stimrand des jeweiligen 
Seitenbereiches 10 ab und schlieBt mit seinem Stimrand mit 
dem Stimrand des jeweiligen Seitenbereiches 10 ab. Die 
AuBenseite des Anlageflansches 17 liegt umlaufend flachig 
an der Innenkontur des Seitenbereiches 10 jedes Wasserka- 
45 stens 1 an. 

Jedes Seitenteil 7 ist aus einem U-formigen Seitenprofil 8 
sowie den in Verlangerung des Seitenprofiles 8 an dieses an- 
gesetzten AbschluBabschnitten 9 zusammengesetzt. Die Ab- 
schluBabschnitte 9 sind paBgenau in die gegeniiberliegenden 

50 vStimseiten des U-formigen vSeitenprofiles 8 eingesetzt und 
mittels einer Nietverbindung 13 sowie mit Hilfe von zwei 
Lotpunkten 14 mit dem Seitenprofil 8 verbunden. In den 
Seitenprofilen 8 sind im AnschluB an die AbschluBab- 
schnitte 9 jeweils zwei einander gegeniiberUegende Aus- 

55 stanzungcn 15 vorgesehen, die zur Fcstlcgung von Bcfcsti- 
gungselementen zur Halterung des Warmeiibertragers im 
Kraftfahrzeug dienen. 

Um die Wasserkasten 1, 2 und die Seitenteile 7 in ihrer 
Position relativ zueinander sowie in ihrer gemeinsamen Po- 

60 sition relativ zu dem Rippen/Rohrblock 3 vor einer Verlo- 
tung der gesamten Einheit zu sichem, sind an den Stimran- 
dern jedes Seitenbereiches 10 auf gegeniiberliegenden Sei- 
ten und auf gleicher Hohe zwei Stiitzlaschen 18 ausgestanzt, 
die mit den Seitenwandungen jedes Wasserkastens 1 und da- 

65 mit auch mit der Innenkontur des zugeordneten Seitenberei- 
ches 10 fluchten. Auf gleicher Hohe weist jeder Aufnahme- 
abschnitt 9 zwei in ihren Dimensionen an die Stutzlaschen 
18 angepaBte Aufnahmenuten 16 auf, die auf gleicher Hohe 
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auf zwei gegenuberliegenden Seiten in dem Anlageflansch 
17 ausgestanzt sind (insbesondere Fig, 4). 

Zur Montage des Warmeubertragers werden die Wasser- 
kasten 1, 2 auf die jeweiligen Rohrenden 6 in Langsrichtung 
des Rippen-Rohrblockes 3 und damit in Langsrichtung der 5 
Flachrohre 5 aufgeschoben und die Seitenteile 7 von gegen- 
uberliegenden Seiten her an den Rippen/Rohrblock 3 ange- 
setzt. Dabei werden die AbschluBabschnitte 9 der Seiten- 
teile 7 axial - auf die Langsachse L jedes Wasserkastens 1, 2 
bezogen - in die offenen Seitenbereiche 10 der Wasserka- 10 
sten 1, 2 eingeschoben, bis die Stirnrander der Anlagefian- 
sche 17 und der Seitenbereiche 10 biindig miteinander ab- 
schlieBen. Nun werden die Stutzlaschen 18 um die boden- 
seitigen Rander der zugeordneten Aufnahinenuten 16 heruiii 
nach innen gedriickt, wodurch sie den Anlageflansch 17 des 15 
jeweiligen AbschluBabschnittes 9 hintergreifen und umkral- 
len. Da die Stutzlaschen 18 paBgenau in die Aufnahmenuten 
16 eingreifen, stellen die Stutzlaschen 16 Sicherungskrallen 
dar, die zum einen die AbschluBabschnitte 9 der Seitenteile 
7 - auf die Langsachse L bezogen — axial zur Mitte jedes 20 
Wasserkastens 1, 2 hin belasten und die zum anderen eine 
formschlussige Sicherung der Wasserkasten 1, 2 in Langs- 
richtung des Rippen/Rohrblockes 3 und damit in Langsrich- 
tung der Flachrohre 5 bieten, so daB die einzelnen Bauteile 
auch ohne den nachfolgenden Lotvorgang bereits zu einer 25 
konipakten Einheit zusammengefiigt sind. Mit Hilfe einer 
Spanneinrichtung werden die Seitenteile 7 nun insbesondere 
durch den Einsatz von Spannbandern quer zur Langsrich- 
tung des Rippen/Rohrblockes 3 belastet, wodurch der ge- 
samte Rippen/Rohrblock 3 auf Druck in Querrichtung bela- 30 
stet wird. Tm anschlieBenden LotprozeB beginnen die Lot 
schichten der verschiedenen Lotplattierungen zu flieBen, 
wodurch eine Setzbewegung der gesamten Einheit erfolgt, 
die ein Zusammenschieben, d. h. ein Nachfiihren der Seiten- 
teile und des Rippen/Rohrblockes 3 in Querrichtung des 35 
Rippcn/Rohrblockcs 3 zu seiner Mittc hin bcwirkt. Da die 
Innenkonturen der Seitenbereiche 10 und die Anlagekontu- 
ren 12 der AbschluBabschnitte 9 der Seitenteile 7 aufeinan- 
der abgestimmt sind, bleibt der dichte AbschluB der Seiten- 
bereiche 10 der Wasserkasten 1, 2 mittels der AbschluBab- 40 
schnitte 9 auch wahrend des Lotprozesses erhalten. Somit 
wird eine einfache und maschinell durchfuhrbare Herstel- 
lung und Verio tung des Warmeubertragers erzielt. 

Der anhand des zuvor beschriebenen Ausfiihrungsbei- 
spieles dargestellte Warmeiibertrager kann auch fiir andere 45 
Ubertragermedien auBer Wasser und Luft, wie dies beim 
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel der Fall ist, eingesetzt 
werden. Hierfur seien insbesondere Luft/Luft-Warmeuber- 
trager genannt. Selbstverstandlich muB beim dargestellten 
Ausfuhrungsbei spiel der fiir die Kiihlfliissigkeit verwendete 50 
Begriff "Wasser" mit dem Wissen eines Fachmannes ver- 
standen werden, so daB das Wasser entweder mit bestimm- 
ten Zusatzen versetzt sein kann oder aber anstelle von Was- 
ser andere Kuhlflussigkeiten vorgesehen sein konnen. 

55 

Patentanspriiche 

1. Warmeiibertrager fiir ein Kraftfahrzeug mit einem 
aus Flachrohren und Wellrippen zusammengesetzten 
Rippen/Rohrblock, wobei alle Rohrenden der Flach- 60 
rohre fiir ein flachiges und blindiges Aneinanderliegen 
aufgeweitet sind, mit zwei Sammelkasten, die jeweils 
an gegenuberliegenden Stirnseiten des Rippen/Rohr- 
blockes auf die Rohrenden aufgesetzt sind, wobei die 
Sammelkasten die Rohrenden biindig abschlieBend 65 
iibergreifen, sowie mit zwei Seitenteilen, die sich we- 
nigstens iiber die Lange des Rippen/Rohrblockes er- 
strecken und an gegeniiberliegenden Seiten an den Rip- 
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pen/Rohrblock anschlieBen, dadurch gekennzeichnet, 
daB jeder Sammelkasten (1, 2) zu seinen - auf seine 
Langsachse (L) bezogen - Seitenbereichen (10) hin of- 
fen gestaltet ist, und daB die Seitenteile (7) an ihren ge- 
genuberUegenden Stirnenden zu den Sammelkasten 
(10) AbschluBabschnitte (9) aufweisen, die die offenen 
Seitenbereiche (10) der Sanrmielkasten (1, 2) verschlie- 
Ben. 

2. Warmeiibertrager nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jeder offene Seitenbereich (10) der 
Sanunelkasten (1, 2) eine wenigstens iiber eine be- 
stimmte axiale Lange - auf eine Langsachse (L) jedes 
Sammelkastens (1, 2) bezogen - identische Innenkon- 
tur aufweist, und daB jeder AbschluBabschnitt (9) der 
Seitenteile (7) mit einer AbschluBkontur (12) versehen 
ist, die derart an die Innenkontur des zugeordneten Sei- 
tenbereiches (10) angepaBt ist, daB die AbschluBab- 
schnitte (9) in die Seitenbereiche (10) biindig einfiigbar 
sind. 

3. Warmeiibertrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sammelkasten (10) mit den 
Rohrenden (6) des Rippen/Rohrblockes (3) und den 
AbschluBabschnitten (9) der Seitenteile (7) dicht ver- 
lotbar sind. 

4. Warmeiibertrager nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB den Seitenbereichen (10) jedes Sam- 
melkastens (1, 2) Sicherungselemente (18) zur wenig- 
stens axialen Stiitzung — auf die Langsachse jedes Sam- 
melkastens (1, 2) bezogen - des eingefiigten AbschluB- 
abschnittes (9) jedes Seitenteiles (7) zugeordnet sind. 

5. Warmeiibertrager nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Sicherungselemente einstiickig 
an den Seitenbereichen (10) jedes Sammelkastens (1, 
2) angeformte Stiitzlaschen (18) vorgesehen sind, die 
durch eine Defonnationskraft aus einer mit der Innen- 
kontur des Scitcnbcrcichcs (10) fluchtcndcn Frcigab- 
eposition in eine den jeweiligen AbschluBabschnitt (9) 
axial hintergreifende Sichemngsposition iiberfiihrbar 
sind. 

6. Warmeiibertrager nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die AbschluBkontur (12) jedes Ab- 
schluB abschnittes (9) durch einen sich - auf die Langs- 
achse (L) jedes Sammelkastens (1, 2) bezogen - axial 
erstreckenden Anlageflansch (17) gebildet ist, der fla- 
chig mit der Innenkontur des jeweiligen Seitenberei- 
ches (10) abschlieBt. 

7. Warmeiibertrager nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die AbschluBabschnitte (9) der 
Seitenteile (7) auf Hohe der Sicherungselemente (18) 
mit korrespondierenden Fiihrungsteilen (16) versehen 

sind, wobei die Sicherungselemente (18) und die Fiih- 
rungsteile (16) in der Sichemngsposition ineinander- 
greifen. 

8. Warmeiibertrager nach Anspruch 7, dadurcli ge- 
kennzeichnet, daB die Anlagcflanschc (17) der Ab- 
schluBabschnitte (9) mit als Fiihrungsteile dienenden 
Aufnahmenuten (16) versehen sind, die fiir einen Ein- 
griff der Stiitzlaschen (18) an die Abmessungen der 
Stiitzlaschen (18) angepaBt sind. 

9. Warmeiibertrager nach wenigstens einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Seitenteile (7) aus Seitenprofilen (8) sowie stair mit 
diesen verbundenen AbschluBprofilen (9) zusammen- 
gesetzt sind, wobei die AbschluBprofiie die AbschluB- 
abschnitte bilden und in Verlangerung der Stirnenden 
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der Seitenprofile (8) an diese angesetzt sind. 
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